Trang 65
IIL5. Siic chiu tdi cia nén dat y&u
5.1 Mot s kién thiic cd hoc dat vé sifc chiu tai

Xét mot méng nong, truyén 1én nén dit tdi phan bo déu 1a p. Méi
quan hé gitta tai trong va do lin nhu hinh I11.34

Hinh I11.34: Quan hé tdi trong va dé liin dudi mong néng

Theo dudng cong quan hé p — s, ngudi ta chia trang thdi ¢ng sudt —
bi€n dang ctia nén thanh 3 giai doan :

Giai doan 1: Giai doan nén chdt la chinh
Giai doan 2: Giai doan truot cuc b la chinh
Giai doan 3: Giai doan phd héong

Stic chiu tai gidi han 12 tdi trong ma néu vugt qud gid tri tdi trong Ay
thi d4t nén chuyén tir giai doan lam viéc nay sang giai doan 1am viéc khéc.

Nhu vay, dat nén c6 hai gid tri stc chiu tdi :
Stc chiu tai gidi han mot : pgy'”

Stic chiu tai gidi han hai : pg,®
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(€8] (2)
Pgh Pgh

gd» gds

___________________f__________
e A

Hinh 111.35: Ba giai doan lam viéc ciia dat nén

Stic chiu tai gidi han mot, pg": con goi 1a tai trong t6i han: tai trong
ing v&i tai trong d6 hai mép méng bit dau xuit hién ving bién dang déo.
D6i v6i nén dudng dip, viing bién dang déo c¢6 dang nhu hinh II1.34a, ¢
khac v6i dudi mong ciing hinh 111.34b

al : Vung bi€n dang déo
% du6i nén dudng

b/

Vung bién dang
déo dudi ddy méng

Hinh I11.36: Ving bién dang déo phdt trién trong nén
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Céc tdi trong gidi han dugc xdc dinh dua trén 1y thuyét cian bing gidi
han clia moi trudng dat. Trang thdi cin bing gidi han cia mot di€m dugc
biéu dién qua géc léch tng suit O:

2
(o, —UX)2 +47

Sin’6 = 5
(o, +0, +2Ccotgp)

(3.28)

Nhitng di€m trong viing bién dang déocé 6 > ¢

Véi p(l)gh ving bié€n dang déo c6 kich thudc hitu han, trong trang thai
nhu vdy nén dat khong bi pha hdng va dugc dung nhu 12 mot didu kién tién
quyét dé tinh lin, dp Iyc gy lin < py, .
p®gn : st chiu tai gidi han hai ctia nén dat. PGS 1a mot gid tri tai trong, néu
VUGt qua tdi trong nay nén s& hu hdng toan bd, lic nay & dudi nén s& xuit hién cédc
kh&i trugt duge qui dinh bdi cdc mit trugt, 1am toan bo phan nén dudi méng bi hu
héng va méng sup dd.

pPgn : thong s8 dat trung cho d6 bén clia nén dat

p(z)gh phu thudc vao kich thudc, hinh d4dng khoi trudt trong nén ( hinh 111.37 )

B D
C

Hinh I11.37: Kich thudc, hinh ddng khoi truot trong nén
5.2 Tai trong téi han ctia nén da't yéu
Quan diém chung dé xéc dinh p"g clia nén dat yé&u

1. Pinh nghia: p"y clia dat y&u 1a mot tai trong ma dusi tic dung
clia n6 thi viing bién dang déo trong nén dit y&u dusi nén dudng
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dip chi mdi phat trién & mot nhan diém. Nhan di€m thudng nim
trén truc d6i xitng clia tdi trong & do siu z nao do.

2. Mot s6 cong thiic ciia céc tic gid khdc nhau:

Tai trong hinh thang do nén dudng dip c6 thé qui vé tdi tam gidc
can hodc hinh chit nhat ( qui theo dién tich )

Dudi ddy 1a cdc cong thifc tinh p"y, clia cdc tic gid khdc nhau
a. Cong thic Abelev

m _2Cy cosp, +y,bsing,

)2 (3.29)

@,

C, . ¢, :tham sd stic chdng cit x4c dinh & trang thdi 6 4m ty nhién
N , 1 e g
b : bé rOng cua 5 canh ddy di€n chiu tai.

@, : hé s6 phy thudc vao géc ma sit trong @,

Bdng gid tri o, theo ¢,

0, (d0) 0 5 7 9 10

o, 0.5 0.435 0.410 0.396 0.37
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Theo bang trénkhi ¢, =0 =>  py =4C, (3.30)

b. Cong thitc ctia GS Pidng Hitu :

pen =1, C,, (3.31)
1, : Hé s8 phy thudc vao ¢, va phu thudc vao ti s6 %
|« >ie >
! a b
Bdng gid tri n,
@’ 0 5 10
a/b=0 3.14 3.62 4.19
1 3.20 3.70 4.31
2 3.29 3.80 4.42
3 3.37 3.9 4.54
5 347 4.05 4.72
10 3.61 4.22 4.95
20 3.74 4.36 5.07
s 4 - s M
Néu Z_O’ @,=0 thi p eh=rC, (3.32)
Nhu vay : 7 C, <pPam <4C, (3.33)

c. Piéu kién bén clia nén dat s& thda mannéu 7 <7
7. : gid tri 16n nhat cla Gng sudt ti€p chinh (o =0) gy ra &
trong nén do tai trong cong trinh. 7 : kha ning chiu cit cla
dat nén cong trinh.
Bdng gid tri itng sudt cdt I6n nhdt & trong nén do cdc tdi trong
phén bo" theo cdc qui ludt khdc nhau géy ra.
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Lép dat yéu

bit trung tai Gia tri Do siu vi tri
Tmax Tmax
1. T&i vd tan, bé rong 1a 2b
P P
) vV V V' VY T b
2b
2. Tai vo tan, bé rong 1a 2b, qui ludt phan bo
tam gidc cin
Pmax
m 0.256pmax 0.5b
2b
3. Tai phan bd déu trén dién hinh tron, dudng
kinhlad:
0.33p 0.32d
4. Taiphan bd qui ludt tam gidc cin, canh
ddy 12 2b, trén 16p dat yéu chiéu day H.
poH -
2b
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DAt y&u nhu biin, sét y&u bao hoa nuéc, sitc khang cit phu thudc vao luc dinh
don vi cia dat C.

5.3 Stc chiu tai cia nén dat y&u, pPy,
Xiac dinh p®g xuat phét tir sy hinh thanh cdc khéi trugt véi cac hinh

dang khdc nhau trong dat yéu dudi nén dip, cic tic gid khdc nhau dé xuit
céc cong thic khic nhau.

1. Cong thic ctia Jocghenxon:

c.B
pPan = — (3.34)

=
2
o
>

A
A 4
4

\ 4

B/2 B/2 H

SRR SRR AR AR,

Hinh I11.38: xdc dinh p(z)gh theo Jocghenxon

¢ : Luc dinh don vi ctia dat.

. B
Cong thitc ( 3.34 ) 1a gan ding va dudc dp dung khi > <H

2. Mandel-Salencon :

pPen =N C, (3.35)

. . .. o B
N, : Hé s0 stic chiu tai f(ﬁ)

Hé s6 N, cho dué6i dang d6 thi
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A
v

Lép dat yéu H

SIS

Hinh 111.39: xdc dinh p(2)gh theo Mandel- salencon

s

Néu

% <149 thi N.= 742 (3.36)

pPan = (742) C, (3.37)

Hinh 111.40: dé thi xdc dinh hé sé Nc
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IIL.6. Tinh 6n dinh trugt siu
6.1 Mot so van dé co ban

Cho mdt nén dudng ddp nhu hinh v&. Van dé dudc dit ra 1a mdi dat
dip c6 6n dinh dugc khong khi dip trén nén ty nhién. BE danh gia do dn dinh cia
mdi dit ngudi ta gid dinh cdc mit trugt khd di : cung CDE hay cung AFG va tién
hanh phén tich ching.

A C B
1:m, Nén dip 1:m,
E G
F

Hinh I11.41: cung truot cé thé xudt hién trong nén duong ddp

D6i véi dang cong trinh dao, hodc vira ddo vira didp cling cAn phai xem xét
bai todn 6n dinh nay.

Trong co hoc dit c¢6 hai nhém phuong phdp d4nh gid 6n dinh m4i dat.

Nhém 1: dya trén kinh nghiém va quan tric thuc t&, ngudi ta gia dinh trudc
hinh ddng va kich thu6c mit trugt, tir d6 danh gid do 6n dinh clia cong trinh.

Nhom 2: dua trén ly ludn cAn biing gidi han clia méi trudng r&i d€ xay dung
151 gidi chia bai toan dit ra.

Trong pham vi bai gidng nay khong trinh bay nhoém thi 2.

Trong nhém thit nhit ¢6 hai dang mit trugt thudng dude st dung, dé 1a dang
gay khuc va try tron (o), (O; R)
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Vi du: C6 mdt mdi déc AB, gid sit c6 modt mit trudt gy khic (abc)
hinh II1.42
bd: 12 mot mit phing, chia khdi trugt abcAB thanh hai thanh phan:
phin bén trdi va phin bén phai; tic dong hai luc ngugc chiéu nhau trén mit phing
bd, giong nhu 1a 4p lvc chi dong va bi dong.

Ta cé: ) (3.38)

Fs 12 hé so an toan ; Fs >1

E. : stc ddy ciia khdi dat dbcA tic dung 1én mit phing thing ding db
Ey, : sic khdng cta khoi dat abdB tdc dong 1én mit phing db

Hinh 111.42: Luc E. E, trong khoi trugt mdt trugt gay khiic

Ghi chi: cach phan tich dd 6n dinh nay c6 thé trinh bay dudi mot dang khéc,
bing cdch tich phan don d€ tim ra luc trugt va luc giy trugt ( chuyén phan tich luc
trén mit bd vé mit trugt cudi cling nao d6 ) dé danh gid do 6n dinh.

Céch phan tich mit trudt giy khiic thudng st dung trong cau dudng, dic biét
dé ki€m tra 6n dinh trugt phing cia md ciu, lién quan dén dat dip dudng 1én ciu va
phin bd dia ting ctia nén dit bén dudi.

Mit trugt tru tron:

Xét mot mai dit c6 chiéu cao 1a H, mdi taluy 1:m. Gid dinh mit trugt 1a

dudng cong, xem nhu dudng tron. Mdt trugt xem nhu mit trudt cong tru tron. Khi
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phan tich 8n dinh mdi dat, theo mit trugt tru tron ngudi ta gia thiét khdi trudt 12 c&
thé va xét can bing clia né duéi tdc dung cia cac luc.

O: tAm trugt
R: ban kinh cung trugt.

Gia st mai dat trugt theo cung CD. Tir O ké dudng thing ding cit chan ddc
tai E. Khdi ( ABEDC ) goi 12 ling thé trugdt va c6 trong lugng 1a W. Né&u day 1a bai
toan phing thi trong lugng ctia ling thé trugt 13 W= dt( CABED ).y

V6i mot mai dit c6 tAm trudt 1a O va ban kinh cung trudt 1a R thi sé tinh
dugc dién tich ling thé truot

Hinh I11.43: Mdt truot tru tron

Trén hinh biéu dién céc luc tic dung 1én cd thé trugt : Trong ludng clia cd
thé W 13 tdc nhan giy trugt va sic chong cit clia dat S trén mit trudt — 13 yéu t&
chong trugt.

’

Hé s6 6n dinh trugt cla tru tron k, nhu sau:

_ ZMogi _ RS.L., (339)

b = M. wd

* S = cudng do chdng cit trung binh ctia dat trén cung trugt.

= Lcp= dd dai cung trugt.

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



Trang 76

» d= khodng cich tir phuong luc W dén tAm cung trugt O.

Hé s 6n dinh trudt 1a i s§ giita momen giit v6i momen trudt d6i véi diém
O cua céc lyc gilt va luc trugt tuong tng véi mot mit trugt da cho

K, =1

tr
Ghi chu:

DAy 1a bai todn chiing ta phdi thir din d€ tim vi tri tAim O, dd 16n cta
cung trudt, mit trugt sé di qua nhitng di€m nio & trén cong trinh d€ tim ra hé
s6 6n dinh trugt nhé nhat thda man diéu kién K, > 1

Theo tinh todn thuc t&, tuy theo cong trinh ngudi ta khuyén cdo ving
chita vi tri tim O nguy hiém, mit trudt di qua diém nio dé cta cong trinh.
Trudng hdp c6 16p vai dia k§y thuat.

’

Hinh 111.44: Ddt vdi dia ky thudt dé ting hé sé on dinh trugt trong nén

E la diém cung trugt cit 16p vai dia k¥ thuat, tai di€m nay xuit hién
luc T ¢6 tdc dung gitt cho khdi trugt; T: 1a luc giit

T: + Xdc dinh tir 36 bén kéo dit cia vai.
+ Xdc dinh tr lyc giif chit trén doan EG - thudng do ng suit
phép tuyén clia 16p dat trén vai dia k§ thuat.

Nhd c6 16p vai dia k¥ thuat ma hé s6 6n dinh trugt clia cong trinh ting lén.

MO

giu

=Txt (3.40)
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Lok o S.LCI;I}RC;TJ (341)

6.2 Phuong phiap phdn manh

Dua trén co sd ctia phuong phdp mit trudt tru tron, theo phudng phap
ndy, ling thé trugt dugc phan thinh nhiéu manh bing cic mit song song
thdng ding

Xét manh thiti ta c6:

- h; = chi€u cao trung binh ctia manh
- b; = chiéu rong clia minh

 Tiyl
- Ein1

Hinh I11.45 : Phuong phdp phdn mdnh
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Thong thudng chia manh c6 b; bing nhau, va b; < %R
R: 1a bén kinh cung trugt.
y: trong luong riéng cla dat.

Wi : trong lugng ban thin cia manh thd i.

1j, Iix1 12 luc do manh i-1 va manh i+1 tdc dung 1én manh i
(lyc twong tdc cia hai manh bén canh méanh i ).
Phan r; thanh 2 Iyc thanh phan 12 E, X;.

Va tuongtu r,,, 1a E,,, X,

i+l

Lyc & ddy day: N;: Phn luc phdp tuyén clia manh i
T, : Lyc ti€p tuyé&n cia manh i do W; gy ra

e Phuong phédp cia Terzaghi ( 1936 )
Gia thi€t hgp Iyc E; va X; va hop luc Eiyy va Xi, ¢6 gid tri bing

nhau, tdc dung ciing phuong ngudc chiéu, c6 nghia 13 khong xét
tuong tac ctia hai manh bén canh manh dang xét

Ni = W;cosq, (3.42)
Ti= W;Sing, (343)
T'=N;.tga, (3.44)

Téng md men giy trugt ddi vdi tim cung trugt O 13 :
MO = W; Sing, . R (3.45)
Téng md men giit ddi vdi tim cung trugt O 13 :
M = (N; Tgpit ci 1 ). R (3.46)
@; : G6c ma sét trong ctia dat tai ddy mdnh i

¢ : Luc dinh don vi ctia dat tai ddy manh i
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l; : chiéu dai doan cung tai ddy manh i
Hé s6 6n dinh ctia khdi trugt x4c dinh theo cong thic:

© i N,tgp, +c,1).R
o M 2. ] ) (347)
M o Z(Wi.sm ai).R

Hoic:

N.1gop, +c, 1,
5> p 2 Woige +ed)

Z (Wi.sin ai) (3.43)

e Phuong phap Bishop don gidn

Phuong phdp nay rat thudng gip trong cdc tai liéu cdc nudc
phuong Tay ( xem Xj;; — Xj = 0 ; ma sdt gitta hai manh bén canh véi
manh xét 1a khong c6 ).

Nhu vay chi con E; , Eiy : Trong cd hoc 1y thuyét xem manh 1 la
cd thé thi minh i nim trong trang thai cin bing.

Minh i nim trong trang thai cAn bing gidi han thi da gidc luc cla
céc lyc tdc dung 1€n manh i khép kin.

Trong lugng ctia manh i 1a W; di xdc dinh dugc phuong chiéu
do 16n.

z

Hé s6 6n dinh cta khdi trugt tim dugc nhu sau:

F = Z{cili + [VVI cosa; _(Em _Ei)Sinai ]tggol.} ( 3.49 )
ZW,.Sinai .
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y
X ‘ X
y
Eisi
E;
—
A 4
Wi i T;
Eiv1 - E; _~ ol
(051

Hinh I11.46: phdn tich luc tdc dung lén mdnh
Chiing ta can tim Ej,-E;
Chié€u céc luc 1én phuong x - x;y - y

> x=0 = Ei-E =Tjcosq, - N, cosa(90° —a,.) (3.50)
T’i : phén lyc ti€p tuyén & ddy manh i

T = c;li+—Nitg¢i
F F
ZY:O = Tim dugc N; thay vao szO >

1 c. .l
—W..cosa.tgp. +——W. sina,
F 1 1 g¢l F 1 1

m —E = p (3.51)
€9 sin a, +cosq,
F

E

thay ( 3.51 ) vao ( 3.49 ) ta dudc :

1

Z(ci l.cosa, + Witgp,) 2. sina.

+cosa,

F= _F (3.52)
ZW[.smai
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DPAiy 1a cong thic tinh 6n dinh cla Bishop don gidn theo quan di€m
téng tng suat, trong cong thic trén ci 2 v& déu chita F do vay phdi diung
phuong phép thit din d€ tim F. Trong trudng hop Gng suit c6 hiéu thi cong
thic trén c6 dang sau :

1
g’ .sinq,

> [cl 1.cosa, + (W, —u, b, )tggo'l.]
+cose,

F= . i (3.53)
ZWi.smai

Trong d6 c’;, ’;: chi tiéu cudng d6 chong cit hiéu qua. u; : Gng suat

trung hoa tai di€m gitta cia dd dai cung trugt I; cia manh i

C6 thi€t bi d€ do 4p luc nudc 18 rdng tai hién trudng, u; tir d6 tinh
dugc hé s6 on dinh trugt theo phuong phéap Bishop don gidn.

Nhan xét : theo hinh v& manh bén phdi ciia dudng thing ding OO
gy ra hai luc trugt va giit ngugc chiéu nhau. C4c diy bén trdi OO ¢6 T; va
T, ciing chiéu nhau tic 1a T; trd thanh lyc gitt

Ti \
T, T,
"R
Ni Ni

Hinh I11.47 : Chiéu clia cdc lic trén mdnh bén trdi va phdi duong 00’

Céc minh dit & phia bén trdi c6 tic dung giif ; d€ ting mifc do
on dinh clia mai dat thi mot trong nhitng xu huéng 13 1am ting trong
lugng clia phian dat nay.

6.3 Nhitng chi y khi ki€m tra én dinh chung ctia nén dip trén nén dat
y€u ( theo TCN 262-2000 )

-T4i trong : trong lugng cla nén dip va xe chay trén mit dudng,
ngudi ta thudng ddi ra tdi trong phan bo déu tdc dung & trén mit nén dip.

Tai trong xe dugc qui ddi thanh cot dat c6 chiéu cao hy :
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hey = % Chiéu cao hy giong nhu dat dip do tii xe

y : trong lugng don vi clia dat dip.

- Né&u c6 16p vai dia ki thuat dit trong nén dip thi c6 thé tinh luc
gitt do vai dia k§ thuit giy ra theo diéu qui dinh trang 22 Tiéu chuin .

- Chia lang thé trudt ra 1am nhiéu day c6 chiéu rong b; < 2m.
- Khi x4dc dinh W; theo chiéu cao clia diy c6 nhiéu 16p dat khdc nhau

thi khi dé c6 thé tinh

W; = biZhj 7, ( C6 xét muc nudc ngam )

- Viing tdm trugt nguy hi€m ching ta c6 thé st dung nhitng khuyén
nghi trong cd hoc dit, trong qui trinh nay ta Ivu ¥ :

Viung chira tam trugt ( dude gach chéo )

R: ban kinh cung trugt

e Né&u dat dip 1a cdt (luc dinh ¢ = 0 ) thi giao di€m giita mit truot
nguy hi€m nhat vdi bé rong nén dudng cé thé thay ddi trén ca
pham vi AB.

e N¢&u dat ddp 1a dat dinh c6 luc dinh 16n thi giao di€m nay thudng
qua diém A hoic lan cin A — T A dén giita tim nén dip,
[A - C]

e Phii tinh todn v&i nhiéu mit trugt tron khac nhau d€ x4c dinh mit
trugt nguy hi€ém nhat va hé s& 6n dinh trugt F nhd nhat : F =
min(F;)

Oi,Ri -> Fi -> Fmin=1,2 =+ 1,4
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/ Vung tdm trugt

R B __/ 36° nguyhiém

Hinh 111.46 : Viing chita tém trugt nguy hiém

Tham sé chéong cdt ciia dét

C6 ba trudng hgp dugc 14p bang nhu sau:

két thAm

Trudng Gidi thich Tham s& siic chdng cit
hgp
I | Nén dit y&u chua ¢8| C, ( stc chong cit khong thodt nudc cla

dat y&u — T/m?, kPa )

= Thudng dung thi nghiém cit tai hién
truong

doan

II |C6 k& thim trén | ¢, c xdc dinh bing thi nghiém trong phong
90% X e
’ - Mau dat nguyén dang

- Thi nghiém cit nhanh c6 két, c6 3 phuong
phép cit mot miu dat :
1. C4t nhanh khong c6 két.
2. Cit nhanh c6 két ( Iyc P nhanh, Q nhanh
hoéc luc P chim , Q nhanh).
3. Cit cham ( lyc P chdm, Q chim )

III | C4ch dip nhiéu giai | C,, ¢, C: gia ting

Trudng hop 1 : RAt thudng gip trong tinh todn va thiét k&. P& xuit gidi phap
thiét k&, gdm céc trudng hop xi 1y cu thé
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GIOI THIEU NOI DUNG BAI TAP LON

i
i

hy_ w : L 4
|

- Paibiét: D,y,9,C,H

- Dung cich tinh hé s& 6n dinh trugt tru tron d€ ki€m tra mic d6 6n dinh clia
nén dudng

- TimK,,: Tim5 diém O

- Hay thiét k&€ bé phan 4dp

Qui dinh : - Thuy€t minh viét tay

- Toan bd vé trén gidy ké ly
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IV.CAC YEU CAU VA TIEU CHUAN THIET KE NEN DAP TREN NEN BAT YEU

Céc yéu ciu nay ciing di dugc néu & trang 14 TCN -262 - 2000

4.1 Vat liéu ddp: yéu ciu vat liéu phai &n dinh nu6c, tuyét d6i khong ding
dat bui, tt nhat 1a dat cét, cat pha.

4.2 Pia hinh noi dip: yéu ciu bing phing, trdnh xa ao hd, dia hinh bing
phing khong dit doan ( cach chin taluy 20m )

B = B +2x20m

B

1

—i/ -

Hinh IV.1: Dia hinh noi ddp

4.3 Chiéu cao dip: phdi théa min diéu kién bén clia nén. C§ ging gidm
LN N < R N ‘A X R . N . A 14
chiéu cao nén dap dé tao di€u kién dé bao ddm 6n dinh va giam do lin

4.4 Piéu kién 6n dinh: Chiéu cao dip ciing phai ddm bao diéu kién &n dinh
chung tiy thudc vao cong trinh cu thé

Kumin > [k] =12 + 1.4 (4.1)

4.5 P lin co két con lai
AS =(1-U) S, < [AS] (4.2)
[AS] xdc dinh theo qui dinh trong bing sau

- DPinh nghia AS : phan lin ¢ két chua hét sau khi lam
xong 40 dudng clia doan nén dip trén dit yéu

- Poan dudng gan md cau tinh tif mép md cau vao 3 1an chiéu
rong clia méng

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



Trang 86

- Do lin con lai 10cm + 40cm
- Khi AS > [AS] = Budc phii c6 bién phip xi 1y nén dit y&u
dé€ cho dd Itin ludn théa diéu kién cho phép.

Bdng gid tri phan dé lin c6 két cho phép con lai

Loai cAp dudng Vi tri doan nén dip trén dit y&u
GaAn m& cAu | Chd c6 cong hodc | Cdc doan nén
dudng dan sinh ddp thong
chui duéi thudng
1. Budng cao toc va <10 cm <20 cm <30 cm
dudng cap 80
2.(Du’dl’lgkcap 60 tr(i <20cm <30cm <40 cm
xudng c6 tang mit cap
cao Al

4.6 Piéu kién thi cong, thiét k& nén dap:

Phdi du tri trude dit va bd tri thiét bi quan tric, ¢ thiét bi ndy chiing ta
quan tric thudng xuyén, xdc dinh dugc toc dd lin va tdc do6 dich chuyén

ngang :
U < [Ag]=10 ™ (o 1in) (43)
ng.d
v, <[ ]=s mn; ( dd dich chuyén ngang ) (4.4)
ng.

Tu viéc theo doi dO lun nay ta xay dung cong thic dy bao do lin theo thaoi
gian clia nén dudng dip

V.CAC CACH XU LY NEN BAT YEU VA NEN DAP

51Y nghia:

Qui trinh, kh3o sit thi€t k& nén dudng 6 to6 dip trén dit y&u c6 dit ra
céc tiéu chudn va yéu ciu vé nén dip can phai ddp dng. Trong nhiéu trudng
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hdp nén dudng dip dit trén nén dat ty nhién y&u, nén thong thudng dé dat
dudc yéu ciu néi trén can c6 bién phdp x& 1y khong chi riéng nén dit yéu
bén dudi ma cd ddi véi nén dip nita.

5.2 C4c bién phdp xit Iy nén dat y&u: Cdc bién phip xit Iy nén dat y&u
dudi nén dudng dip, c6 thé dudc chia ra bdn nhém sau day.

Nhém 1 : lién quan dén cach thiét k&, lya chon tuyén

e Chon tuyén tranh di qua viing dat yéu.

e Tim nhitng tuyé&n di qua nén dat it doi hdi bién phdp xi 1y ton kém
phtic tap. P€ lam dugc diéu nay can phai khio sat dia chit cong trinh
tuwong ddi k§ ( xem muc III trang 11 — 14 ), phdi ddp tng vé qui md,
chiéu sau khio sat, gitip ngudi thiét k& c6 dd thong tin tin ciy vé nén
dat y&u ma tuyén di qua. Co ging gidm chiéu cao dip.

Nhém 2 : Nhém nay lién quan truc ti€p dén nén dip, do dé lién quan
dén xir Iy nén dip vi nén dip chinh Ia tdi trong ngoai tic dung 1én
nén dit y&u. Céc bién phdp clia nhém nay huéng t6i muc tiéu gidm
gid tri tai trong ngoai, diéu chinh qui ludt phan bd tdi... nhim cai thién
diéu kién 1am viéc clia nén dat yé&u.

Nhoém 3 : Gom céc bién phdp cdi thién nén dit y&u, nhim vao hai van
dé nhu sau :
o Tao diéu kién d€ nudc 16 réng thoat ra ngoai = C6 két sé&
nhanh hon va qu4 trinh lin s& ngdn hon.

o Ta ¢

A A 2 A N - A R . 2
ng d6 bén cia nén - lam ting dd 6n dinh chung cda
toan bo nén.

Nhém 4 : Cai thién cd dong thdi nén dit y&éu va nén dip. Pay 1a
phuong phap hdn hdp nhim hai muc dich 1a thoat nudc 16 réng va gia
ting do chit ca dat nén.

5.3 Piéukién Iya chon cédc gidi phap:
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Khi chon gidi phdp x{ 1§ nén dit y&u can luu ¥ cdc van dé sau:

1. Phai thda min cang cao cang tot cdc yéu cau k¥ thuat dudc qui dinh
clia nén dudng dip.

2. Céch thi cdong dé dang, don gidn, khong doi hdi cdc thiét bi thi cong
phifc tap va thdi gian thi cdng cang ngin cang tot. Thdi gian thi cong
phu thudc vao k¥ thuat, bién phdp thi cong va ban thin clia nén dat
yé&u. Thdi gian thi cong cling 12 mot trong nhitng y&u t& danh gia tinh
kha thi ctia viéc lya chon mot giai phap.

3. Téc dong clia mdi trudng trong qud trinh x 1y va thi cong, d&€n moi
trudng x4 hdi tu nhién clia khu vuc xay dung nhu: ngudn nudc, 6
nhiém nu6c ngdm trong qua trinh thi cong, noi d6 vat liéu...

4. Pdp tng cdc yéu cau kinh t&, k§ thuat clia toan bd cong trinh : qui
trinh xay dung, chi phi sta chira, thoi gian dua cong trinh vao st dung.

Duéi day 1a ndi dung ctia mot s& bién phdp thudng gip

Vi . BIEN PHAP BAP DAT TRUC TIEP LEN NEN BAT YEU

6.1 Noi dung cua bién phap

Dip toan bd nén dip theo kich thuéc va hinh ding theo thiét
k& tryc ti€p 1én trén nén dat yé€u ma hoan toan khdng c6 bién phap xi
1y nao khéc.

Trong moi trudng hgp dip dat truc ti€p trén dat yéu déu nén
c6 tAng dém cit day tdi thi€u 50cm va rong thém ra so vdi chin ta luy
nén dip mdi bén 0,5 — 1,0m

6.2 Pham vi ap dung

Cé6 16p dat y&€u & trén mit nhung khong qud yé&u va ciing
khong qud day. DAt than bun, déo mém chiéu day khong qud 1m dén
2m. Loai dit bun cdt ( min ) chiéu day khong qud day.

6.3 Noi dung chii y&u can phai tinh
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- Xdc dinh chiéu cao dip theo thiét k&

- Du bdo do lin ctia nén dat (S, S;): St dung 1y thuyét trinh

bay & muc VI tai liéu [1] = Dy tinh d6 ldn 6n dinh va do ldn
theo thdi gian trong trudng hgp thodt nuSc mot chiéu theo
phuong ding.

- Xdc dinh chiéu cao dip t6i da xuat phat tir diéu kién dn
dinh ctia nén dat yéu:

pgh

k

p<
at

Cho phép 14y hé s6 an toan: ky = 1,5, ta xdc dinh
chiéu cao dip toi da:

P
H=-" (6.1)
vk,
- Xdc dinh chiéu cao phong lin va xdc dinh chinh xdc chiéu
cao dip dat:
Do bén du6i nén dip 12 nén dit y&u nén thudng do lin
0 két ¢6 két tuong ddi 16n ( 5+10% Hgy ), vi th€ chiing
ta phai dip dit cao hon so v6i chiéu cao thiét k& H, goi
12 chiéu cao phong lin, H.,.
H,=H+s; s:d01d4ncdanén cao Hr giy ra

Van dé & day la cin tim gid tri H; d€ v6i nén dat da cho
sau khi ddp xong thi nén dip dat chiéu sau thiét k€ H

Hinh VI.1: Chiéu cao thiét k¢ H, chiéu cao phong liin H,
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Cach x4c dinh:
o Cho H; véi cdc gid tri khdc nhau. Vi du: 1an 1 cho
Hr = H,= H, xéc dinh dugc do Itn 6n dinh : S;. Lin
214y Hr = H, , H; ¢6 gid tri 16n hon Hy, thudng H, =
H; + 0.5m. Ta ciling tinh dugc do lin S,. Tuong tu
cholan3: Hs..

o Biéu dién két qua trén db thi: S =f(H;)
o V& trén cling hé truc toa do do thi :

S;=H;- H= fl(Hr)

S AH-H, S=f,(H,)
/ S=h2(Hy)
Ss
o] —
S3
S>
Si
H, R
Hi=H H H; H, H; H

Hinh VI.2: Xdc dinh chiéu cao phong lin ciia nén ddp

& B i PP S S
- Kiém tra 6n dinh chung ( ¢4 nén dat yéu va nén dap )

- Tinh dd lun theo thdi gian

AS=(1-U;) S, < [AS] (6.2)
Vi du:

Hay tinh chiéu cao c6 xét dén phong lin cia modt nén dip c6 chiéu
cao thi€t k€ 1a 10m dip trén 16p dit sét mém ddng nhit cd két tiéu chudn,
bén dudi 1a 16p dat ciing khong lLin. Cho biét dung trong cta 16p dat dip 1a y
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=20 kN/ m?, chi tiéu cd hoc vat Iy cta 16p dat y&u 1a yu, = 18 kN/m?, g,= 1,8,
C.= 0,55. Muc nuéc ngdm cdch mit dit ty nhién 2m.

Giai
DPé€ xdc dinh chiéu cao phong lin Hr cin tién hanh tinh d6 lin dng véi
cic nén dudng co chiéu cao dat dip H=10; 10,5 ; 11 ; 11,5 ; 12 va 13m 1oi
vé bi€u dd quan hé giita o lin S va chiéu cao nén dudng Hr

Xdc dinh @6 1dn nén dudng ng v6i Hr= 10m

Tinh d9 lin cda 16p dat y&u nay ta tién hanh chia chiéu day 16p dat
y&u 6m nay thanh ba 16p dat méng, mdi 16p day 2m

Do ltn clia nén dat y&u c¢d két binh thudng x4c dinh theo phuong phéap
cong lin ting 16p, do Iin mdi 16p xdc dinh theo cong thifc sau:

h. ; azi +o, :
S =——C'1 i
l+¢, o
“—>
12m B =18m 12m
y= 20kN/m’ *
Hr H
y=18kN/m’ , g=1.8  * Y, 6m
C=0,55 B <
C

Goi A, B, C la di€ém giita cdc 16p mdng theo thit ty tir trén xudng. Ta
xdc dinh tng suat hitu hiéu do trong lugng ban than tai cic diém nay.

Tai A c6: Oy = %;q: 1.18 = 18 kN/m?

Tai B ¢6: Gy =36 +%2(y1 —y,)= 44 kN/m*

TaiCcé: o, =60kN/m’
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Ung suit thing ding do tai trong ngoai gay ra tai A, B, C 1a

Hé s& &nh hudng I x4c dinh trén todn 46 OSTERBERG

Z(m) alz b/z 172 I
1 12 9 0,5 1
3 4 3 0,497 0,994
5 2.4 1.8 0,486 0,972

Do ltin tng véi chiéu cao nén dudng H=10m
hi(m) Cc o', c'+o, | Si(m)
l+¢ Uzyi
1 0,196 200 12,111 0,246
3 0,196 198,8 5,518 0,291
5 0,196 194,4 4,240 0,246
S=0,783m

Tuong ty ta ti€n hanh tinh todn d6 lin Gng vdi chiéu cao dip Hr =
10,5; 11; 11,5 ; 12; 13m rdi ghi vao bang sau

bo lin Do lin véi chiéu cao Hr khic nhau
Lép Si Hr 10 10,5 11 11,5 12
Giz 200L; | 210L; | 2205 | 230I | 2405
1 Sl=
o' +o.) 0,246 | 0,432 | 0,440 | 0,447 | 0,453
2.0,196.1g 2=

zy
2 S2 0,291 | 0,298 | 0,304 | 0,311 | 0,317
3 S3 0,246 | 0,252 | 0,259 | 0,264 | 0,270
Cong 0,783 0,982 | 1,003 | 1,022 1,04
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1,1

1,0

0,9

0,8
0,7

0,6

S (m)

y |

Trang 93

10

I
10,5

11,0 11,5

v

Hr

Cin ctf trén dd thi ta tim dudc chiéu cao didp dit c6 xét dén phong lin
12 11,01m, 1am tron sd 12 11m.

Vil . DAP BAT NHIEU GIAI DOAN

7.1 No6i dung: Nhu da biét nén dit yé&u von c6 siic chong cit ban dau
rat thap, d€ ddm bio cho nén dudng dip 6n dinh cin 4p dung bién phap dip
nhiéu giai doan. Dudi tdc dung clia tai trong nén dip giai doan trudc sic chiu
cit ting l1&én, di khd ning chiu dudc tdi trong 16n hon thi s& ddp 16p dat ti€p

theo.

»ld »
)l Ld

»ld
Ld

H;
H,

H,

Hinh VII.1 : Ddp ddt thanh nhiéu giai doan
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Nhu vay, nén dudng dip dugc chia theo chiéu cao dip ra thanh nhiéu
giai doan dip H;, H, , H; ...

C6 hai van @€ dudc dit ra:
- Chiéu cao mdi 1an dip 12 bao nhiéu.

- Khi nao thi ddp I6p tiép theo.
7.2 Pham vi dp dung:
Thuc hién dip truc ti€p nhiéu giai doan trén nén dat y&u

1. Né&u ciu tric dia ting c¢6 diéu kién thodt nudc tu
nhién tot thi ¢6 thé ddp truc ti€p nhiéu giai doan.
Lic nay chiing ta chAp nhan diéu kién thodt nuéc 16
rong trong dit yéu x4y ra mot cdch ty nhién (
Khong c6 bién phdp nhan tao gitp thodt nhanh
nuée 16 rong)

2. Trong trudng hdp ngugc lai hoic mudn rit ngin
thdi gian cd két thi c6 thé ddp timg giai doan két
hop dung vat thodt nudc : gi€ng cdt, bac thAm. (
hinh VIL2 )

Lép dém cit
thodt nudc

[T
Nén ddp
L

el
frat
frat
frat
frat
frat
frat
frat
et
=
o
et
frat
frat
frat
frat
frat
frat
frat
i

PR R4
A N
PR R4

Giéng cdt hoidc
bic thim

Hinh VIL.2 : H¢ thong thodt nudc thdng diing
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a. Giéng cdt: 1a vat thodt nu6c thing ditng bing cat dudc tao
thanh trong dit y&u va 16p c4t dém rai trén nén thién nhién.

Chifc ning cla gi€éng cét 1a 1am thanh mot tuyén thodt nudc
nhin tao dé ting nhanh tdc do c6 két. PE dat dudc muc tiéu
nay phdi bd tri khodng cdch va dudng kinh cda gi€ng cit sao
cho viéc thodt nudc va mifc do cd két dat yéu cau da dinh.

Pudng kinh gi€ng cat tir 15cm dén 75cm, thudng tir 25cm dén
50cm. khodng cich gi€ng cét thudng 1,8m dén 3m.

Yéu ciu vat liéu cat phai c6 di do thAm dé€ thoit nuc dé
dang.

b. Bdc thdm : 1a vat thodt nu6c dudc ché tao sin sau d6 cim
thing ditng vio nén dat yé&u.

Hinh VIL.3 : Mot logi bdc thdm

Cau tao cda bac thim: gdm mot 16i c6 tdc dung din va thim
nudc, bén, thudng bing chit déo.

Loi ndy thudng dudc boc bing mot I6p vé thodt nudc va
khong bi cdc hat dat 1am tic.

Bac thAim dudc cudn thanh titng cudn va dude an thing ding
vao dit y&u bing mdt thi€t bi chuyén dung.
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Chi y: Trudc khi thi cong cdc dudng thAm thing ditng bit budc
phai rdi mot 16p cét day tir 50cm dén 100cm trén nén dat y&u. Lép
dém nay cé tic dung thodt nudc trong qua trinh cd két, ddng thdi bdo
ddm cho cdc thiét bi thi cong di chuyén trén d6 dugc d& dang.

Khodng cich giita cdc gi€ng cdt va cdc bac thim Ia tham s6
rit quan trong can phdi tinh todn thi€t k€. B& tri trén mit bing theo
u6i tam gidgc hoic 1uSi & vudng, c6 nghia 13 vat thoit nudc thing
diing b tri & dinh clia hinh tam gidc hodc dinh hinh vudng

7.3 Noi dung tinh todn dip dat nhiéu giai doan

1. Chiéu cao dip tirng giai doan:

- Tim ra chi€u cao ddp cta giai doan 1:

XuAt phat tir diéu kién

F; : 1a hé s6 an toan

Suy ra chiéu cao ddp: H, = (7.2)

7
Céch 1 : Dya vao todn @6 Mandel-Salencon

pgh =Nc. Cu

Nc — hé sd tra bang theo B/h ( B chiéu rong trung binh
clia nén dip, h chiéu day 16p dat yéu )

Cach 2 : Dung cong thic gido su Pdng Hitu

a
Pgh =Mo- Cws 77, = f (Z’¢)

- Tim chi€u cao cida giai doan 2 :
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Chd cho dat c6 k&t hoan toan dudi tdc dung ctia y.H,
thi d4p ti€p 16p thit hai, khi d6 sitc chéng cit cia dat yéu tai dd
sdu z s€ tang thém.

Néu goi stic chong cit khong thodt nudc ctia dit yéu
ldc dau Cu, thi sau thoi gian da“ip d4t v6i chiéu cao H; sidc
chong cit khong thodt nudc sé ting 1én 13 Cu, véi Cu, = Cuy +
ACu ; ACu 1a mic do gia ting stc chong cit khong thodt nudc
trung binh ( ¥ nghia trung binh § day 1a tai chan ta luy mdc d6
gia ting s& chdm hon & gita nén dip )

1
ACu = E}/.H1 Uigop, (7.3)

U 1a mdc do co két tai thdi diém tinh todn

lan _2

pgh _ NccuuZ

C6 Cu; ta tinh duge H =
y.F y.F

(74)

Ung v6i Cu, cho phép ta dip thém chiéu cao Hy, va
cit ti€p tuc nhu vay cho 16p thit ba Hs...

2. Thdi gian ddp tirng giai doan

Ching ta can xac dinh thdi gian d€ két thic tiing giai
doan dip. Trinh ty thyc hién nhu sau:

1/ Tim Cu: stc chong cit khong thodt nuSc trung
binh & thdi di€m két thic giai doan dip 1an 1. Theo Mandel-
salencon
=~  _rH.r

Cu 7.5
N, (7.5)

2/ Tinh mic do gia ting stic chong cit khong thodt
nudc trung binh

ACu = Cu - Cu, (7.6)
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3/ Tinh mifc do ¢ két U theo cong thitc

Uo 2ACu (7.7)

y.H 12,

4/ C6 mtc do cd két trung binh U ( tifc Q, ) ta tim
dugc hé s& T, qua bang tra hodc trén dd thi tir d6 tinh dudc

thoi gian dip :
T .h*
t) = 7.8
1 C (7.8)
H(m)
A
H: T Gb 3
H, GP 2
H, | b1 !
t t t3 t
C A

1/ t t 3

v

U
Hinh VII.4: Mitc dé gia tdng sitc chong cdt khi ddp dat nhiéu giai doan
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Vidu

Hay 1ap k& hoach x4y dung theo giai doan nén ddp chiéu cao 10m ( c6
xét dén phong lin ) didp trén dit y&u day 6m, bén dudi 1a 16p cét sdi khong
lin. Céc dic trung chéng cit trung binh cda dat yéu 1a Cu; = 36kPa; ¢y = 0;
®cu= 16°. hé s6 ¢ két C, =3.107 cm?/s

. 12m|, B=18m II12m,‘

y= 20kN/m’ H= 10m

y=16kN/m’ , £,=1,8 6m
C.=0,55

Giai
1. Kiém todn diéu kién 8n dinh
B
e
Tra todn d6 Mandel — Salencon ta c6 Nc= 6,7 va
qeh = Cu. Ne =36. 6,7 =241,2 kPa
q=7-h=20.10=200 kPa

241,2

Heé sd an toan Fs = . 1,206 < 1,5

Nén dudng c6 kh3 ning mat 6n dinh vi lin trdi, do viy phai dp
dung bién phdp dip nhiéu giai doan

2. Lap k& hoach gin diing
Chiéu cao cho phép dip 16p dit ddu tién v4i hé s6 an toan 1,5 1a

_ pgh _ 6,736
'y F, 2015

= 8,04m

Sau khi c6 két hoan toan, lyc dinh khong thodt nude Cu ting
trung binh la
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AC, = %.}/.Hl 1gp,, =0,5.20.8,04. 0,287 = 23,05kPa

Lyc dinh Cu; = Cu; + AC, =59,05 kPa

Giai doan tht hai cho phép didp dén chiéu cao:

Ho— 6,7.59,05 — 13.19m

> 20.15
Nhu vay c6 thé xay dung nén dudng thanh hai giai doan

3. Lap k€& hoach xay dung chinh xdc

Giai doan dau: ddp nhanh nén dudng dén chiéu cao 8,04m

bé dat dugc chiéu cao 10m trong 1an dip tht hai luc dinh
trung binh clia dit yé&u

——  yH,.F; _20.10.15

Cu = 44,78kPa
N, 6,7

Tinh mdc do gia ting sic chdng cdt khong thodt nudc trung
binh

ACu = Cu - Cu,
— 44,78 — 36 = 8,78 kPa

Va véi mot d ¢ két U theo cong thite

U_ 2ACu _ 2878 ..

" y.H, igp,  20.8,04.0,287

V61 U =38% tim Tv =0,12

T,h* 012310

> 2100 0,36. 10" s = 0,114nam

Taco: t; =

v
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K&t luan: k& hoach xay dung chinh x4dc nhu sau:

Pip nén dudng cao 8m; doi 1,5 thang; dip 2m con lai
Vill . DAP BE PHAN AP

8.1 Noi dung

Pip thém phan dit & mot bén hodc & cd hai bén cla nén
dudng dip, d€ tao ra mot gia tdi phu chdng hién tugng ép trdi clia nén
dat y&u duéi tdc dung ctia nén dudng dip c6 thé x3y ra trong qué trinh
thi cong va ca trong qua trinh khai thac
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Hinh VIII1: so do ddp bé phdn dp

8.2 Cau tao: ( Hinh VIIL.1)
N I 1
Chi€u cao dudc chon sd bd ctia bé phdn dp H,,, = (§+§) H
Taluy 1:2 ; chan taluy cia bé phan dp nén vugt qua pham vi
cung trugt nguy hiém tir (1-3)m. i 12 d6 doc ra phia ngoai clia

mit bé phan dp ( i=2%) d€ thoat nuSc. Chicu dai bé phin dp
ky hiéu Ia L.

Vit liéu tot nhat 12 dung cét, ciing c6 thé dung dat tai chd dé
dip v6i do dam chit K=0.9.
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8.3 Pham vi 4dp dung

C6 thé st dung ciing v6i ddp dat truc ti€p ( Cho phép ting
thém chiéu cao dat dip ). Piéu kién dia hinh hai bén nén dip di rong,
dat ddp bé phan 4p phai c6 sin, bién phdp nay khong thé sit dung & noi
nén dit qua y&u nhu than bun loai III va bun sét.

Ngoai ra can luu ¥ ring bé phin dp khong ting dugc mifc dd cd két
va khong gidm dugc do lin cong trinh.

8.4 NO1 dung tinh todn

- Kiém tra 6n dinh chung ciia nén dip bing phuong phip
mat trugt tru tron.

Néu diéu kién chung khong thda cé thé xem xét ding
bién phéap bé phan ap.
- Xac dinh so bd kich thuéc bé phan dp

- Kiém tra kich thuSc bé phan 4p bing toin d6 ctia P.lot va
Mareau

- Kiém tra 6n dinh chung ctia nén dip c6 bé phan 4p. Trinh
tu tinh todn 6n dinh chung:

1. Trén duong MO kéo dai, chon cac diém Oy, O, , O5... 1am tAm,
vé cdc cung trugt di qua dinh nén dudng va diing phuong phép
phan manh d€ tinh c4c hé sd k1, k2, k3 ... tuong dng.

s

2. Sau khi v& dudng cong hé so k s& tim dugc hé sé 6n dinh nhd
nhat ky hi€u 1a knin Ung v6i tdm trugt O,

3. Tiép tuc ké ED di qua O, va vudng géc vdi dudng thing OM.
V& hai phia di€m O, chon cic diém Oy, O7 , Og... trén ED lam
tAm vé cdc cung trudt qua dinh nén dudng va tinh cic hé sd 6n
dinh k6, k7, k8 ...
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4. Tiép d6 vé dudng cong hé sd k va tim hé s6 6n dinh nhé nhat
1an nita, ky hiéu 13 Kpin min Gng véi tAm trugt O, . Oy, dudc coi
12 tAm trudt nguy hiém nhat d€ ki€m tra dd 6n dinh clia nén
dudng.

Pudng cong hé s6 k

45H

A

Hinh VIIL.2: Xdc dinh tam truot nguy hiém khi chua cé bé phdn dp

5. Dua trén tAm nguy hi€m 16n nhit nay va ban kinh ta dinh
ra kich thuSc bé phan dp tir d6 tinh lai hé s 6n dinh Gng vdi
trudng hgp c6 bé phan dp (K> 1)
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